1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Bazele chimiei industriale

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Departamentul de Chimie si Inginerie Chmica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii / Calificarea | Chimie / Chimist

1.7. Forma de Invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Bazele chimiei industriale

Codul disciplinei | CLM1024

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect. dr. ing. BREM Balazs

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lect. dr. ing. BREM Balazs

2.4. Anul de studiu I

2.5.Semestrul | 1

‘ 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 25
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat (consiliere profesionala) 4
Examinari 4

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.de curriculum | Nu este cazul

4.2.de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
Nu va fi acceptata Intarzierea

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Studentii se vor prezenta la seminar cu telefoanele mobile Inchise.
Studentii nu pot lasa nesupravegheata o instaltie In functiune
Este interzis accesul cu mancare in laborator

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

1 Se vor prelua din Planul de invatdmant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de




Competente profesionale
Codul <
. | Competenta
competentei i
CP3 Aplica metode stiintifice in determinarea compozitiei, structurii si proprietatilor fizico-chimice a unor
compusi chimici.
CP12 Pregateste probe chimice
CP20 Urmeaza procedurile de control al substantelor periculase pentru sanatate
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei i
CT1 Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei si deontologiei
specifice domeniului sub asistenta calificata.
CT2 Realizarea unor activitati in echipa multidisciplinara utilizdnd abilitati de comunicare interpersonala
pentru indeplinirea obiectivelor propuse.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina
Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. Studentul/absolventul intelege si proiecteaza 1. Studentul /absolventul prelucreaza si
CP2. CP5 strategii de analize fizico-chimice prin integrarea analizeaza prin metode spectrochimice probe
CP11’ CP1’5 tehnicilor analitice de separare cu metodele complexe si valideaza structuri moleculare
CP 17’ CP 18’ spectroscopice, computationale si concepte de prin integrarea rezultatelor experimentale cu
’ chemometrie pentru identificarea, cuantificarea si modele teoretice generate prin simulari
caracterizarea compusilor chimici. digitale.
. . o 2. Studentul/absolventul optimizeaza
2. Studentul/absolventul analizeaza si optimizeaza / |1 Optimizes .
. L . transformarile compusilor chimici, parametrii
CP57, CPS8, termodinamica si cinetica proceselor chimice si .. . .
. de reactie, bilantul de masa bilantul energetic,
CP10,CP13, | evalueza influenta fenomenelor de suprafata asupra i o
e AR . echilibrul chimic, fenomenele de suprafata,
CP18 echilibrelor chimice in sisteme omogene si . e .
pentru asigurarea sustebabilitatii procesului
neomogene. chimic

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul/absolventul identifica si descrie tehnicile experimentale de baza in analiza si caracterizarea compusilor.

2. Studentul/absolventul descrie principiile fundamentale si modul de functionare a echipamentelor chimice pentru
prepararea azotului, acid sulfuric, acid azotic.

3. Studentul/absolventul formuleaza solutii pentru emissia NOx-urilor cu respectarea normelor de mediu.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul /absolventul evalueaza si analizeaza tehnicile experimentale pentru a proiecta si efectua experimente si
pentru a realiza analize si teste complexe (calitative si cantitative)

2. Studentul/absolventul opereaza corect si eficient instalatiile din laborator, alege proceduri specifice de analiza a
compusilor petrochimice, explica si sistematizeaza rezultatele obtinute.

3. Studentul/absolventul rezolva probleme complexe de chimie utilizdnd metode specifice domeniilor conexe..

8. Continuturi

invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.



8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii3

8.1.1. Industria chimica si chimia industriala.
Structura industriei chimice. Aspecte economice
ale industriei chimice.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia

8.1.2. Risc si pericol. Aspecte de siguranta ale
produselor si reactiilor chimice: inflamabilitate
si explozivitate, fuga reactiilor exoterme, fise de
securitate ale compusilor chimici. Indici si limite
de toxicitate.

Prelegerea; Explicatia ;
Conversatia

8.1.3. Proprietatile chimice ale apei si utilizarea
ei In industria chimica.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia

8.1.4. Gaze industriale si substante chimice
anorganice.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea.

8.1.5. Materia prima in industria chimica.
Carbunii.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea.

8.1.6. Surse de energie si produse de baza ale
sintezelor industriale (titei, gaze naturale,
carbune, biomasa).

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea.

8.1.7. Materiale anorganice de importanta
industriala: Disponibilitatea, structura si
utilizarea lor (aluming, silicati, argile, carbon,
zeoliti).

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
Dezbaterea.

8.1.8. Metalurgie industriala. Prepararea
metalelor (feroase si neferoase) si a metalelor
ultrapure pentru tehnologia semiconductorilor.
Materiale pentru industrie (metale si aliaje,
ceramicg, sticld, argile si cimenturi).

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
Dezbaterea.

8.1.9. Operatii unitare: Etape fizice utilizate intr-
un proces, cum ar fi distilarea, filtrarea,
evaporarea si uscarea, care nu modifica
structura chimica a materialelor.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;Dezbaterea;

8.1.10.Definitia catalizei. Cataliza aplicata in
chimia industriala ca modalitate de crestere a
sustenabilitatii proceselor. Cataliza eterogena si
omogena.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

8.1.11. Explicatia diferitelor tipuri de reactii
industriale (oxidare, hidrogenare,
dehidrogenare, reactii catalizate de acid):
principalele diferente, caracteristici si riscuri
asociate.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea.

8.1.12. Prelucrarea produselor alimentare

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

8.1.13. Poluarea aerului: Poluanti si sursele
acestora, poluarea cu SOz, COz, CO, NOx, HzS si
alte gaze cu miros neplacut.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea.

8.1.14. Poluarea apei si standardele de calitate a
apei: Poluanti si sursele acestora, Statii de

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea.

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum

ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




epurare a efluentilor (epurare primarsg,
secundara si tertiara).

Bibliografie

1. Lee, ].D. Concise Inorganic Chemistry, Pearson Education (2010).
2.]. E. Huheey, E. A. Keiter, R. L. Keiter, 0.K. Medhi, Inorganic Chemistry, Principles of Structure and

Reactivity, Pearson Education (2006).

3. Singh ].,.Yadav L.D.S., Advanced Organic Chemistry, Pragati Edition.
4. Carey, F. A, Guiliano, R. M.Organic Chemistry, Eighth edition, McGraw Hill Education (2012).
5. Clayden, J., Greeves, N. &Warren, S. Organic Chemistry, 2nd edition, Oxford University Press (2012).
6. Graham Solomons, T.W,, Fryhle, C. B. Organic Chemistry, John Wiley & Sons, Inc.

Sykes, P. A guidebook to Mechanism in Organic Chemistry, Pearson Education (2003).

7. Atkins, P. W. & Paula, |. de Atkin’s Physical Chemistry Ed., Oxford University Press 13 (2006).
8. Castellan, G. W. Physical Chemistry 4th Ed. Narosa (2004).

9. G. M. Barrow: Physical Chemistry Tata McGraw-Hill (2007).
10. J.A. Moulijn, M. Makkee, A. van Diepen, Chemical Process Technology, Wiley & Sons, 2001.
11. C. H. Bartholomew, R. ]. Farrauto "Industrial Catalytic Processes”, Wiley, New Jersey, 2006.

12. F. Cavani, S. Albonetti, F. Basile, A. Gandini " Chemicals and Fuels from Bio-Based Building Blocks” Wiley-VCH, 2016

Note de curs.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii
Explicatia; Conversatia;
8.2.1. Simboluri tehnice, scheme tehnologice. P L ’ 2 ore
Descrierea;
8.2.2. Parametrii de eficienta (Conversia utila, Explicatia; Conversatia; p
. . ; . ore
Conversia totala) Descrierea; Problematizarea;
8.2.3. Parametrii de eficienta (Selectivitate, Explicatia; Conversatia; p
. . ore
Randament) Descrierea; Problematizarea;
. . Lo Explicatia; Conversatia;
8.2.4. Bilant de masa fara reactie chimica p o T 2 ore
Descrierea; Problematizarea;
Explicatia; Conversatia;
8.2.5. Bilant de masa cu reactie chimica P o T 2 ore
Descrierea; Problematizarea;
Explicatia; Conversatia;
8.2.6. Operatii Unitare fizice-Filtrare P ,‘ T 2 ore
Descrierea; Problematizarea;
e .. Explicatia; Conversatia;
8.2.7. Operatii Unitare fizice-Decantarea P . - 2 ore
Descrierea; Problematizarea;
8.2.8. Procese unitare si fluxuri tehnologice, L )
. .. . . Explicatia; Conversatia;
analiza pasii necesari pentru obtinerea unor ; . 2 ore
L Descrierea; Problematizarea;
compusi critici.
8.2.9. Procese unitare si fluxuri tehnologice, L )
. .. , ) Explicatia; Conversatia;
analizeaza pasii necesari pentru obtinerea unor i ) 2 ore
o Descrierea; Problematizarea;
compusi critici. Procesul Haber-Bosch
8.2.10. Procese unitare si fluxuri tehnologice, L )
. B . ] Explicatia; Conversatia;
analizeaza pasii necesari pentru obtinerea unor i ) 2 ore
oL Descrierea; Problematizarea;
compusi critici. Procesul de Contact
8.2.11. Procese unitare si fluxuri tehnologice, L .
. . . , Explicatia; Conversatia;
analizeaza pasii necesari pentru obtinerea unor : . 2 ore
L L. Descrierea; Problematizarea;
compusi critici. Soda Caustica si Clorul
8.2.12. Categorii de poluanti si surse (Emisii Explicatia; Conversatia; p
. . ore
Gazoase) Descrierea; Problematizarea;
8.2.12. Categorii de poluanti si surse (Efluenti Explicatia; Conversatia; p
ore
Lichizi) Descrierea; Problematizarea;
8.2.14. Test Test 2 ore
Bibliografie

1. Graham Solomons, T.W,, Fryhle, C. B. Organic Chemistry, John Wiley & Sons, Inc.
2. Atkins, P. W. & Paula, ]. de Atkin’s Physical Chemistry Ed., Oxford University Press 13 (2006).
3.]. E. Huheey, E. A. Keiter, R. L. Keiter, 0.K. Medhi, Inorganic Chemistry, Principles of Structure and




Reactivity, Pearson Education (2006).

9. Evaluare
Ti 9.3 Pondere
b 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare® din nota
activitate .
finala
Examen scris - accesul la examen este conditionat
de sustinerea colocviului de laborator (nota 5) si
Examen scris, evaluarea este intre prezentarea referatelor de laborator
1-10: Corectitudinea raspunsurilor | corespunzatoare tuturor lucrarilor practice.
- Insusirea si intelegerea corectia | Intentia de frauda la examen se pedepseste cu
9.4 Curs L o . 60%
problematicii tratate la curs. eliminarea din examen. Frauda la examen se
Rezolvarea corectd a problemelor. pedepseste prin exmatriculare conform
Rezolvarea corectd a problemelor. regulamentului ECTS al UBB.
Frauda la examen se pedepseste prin exmatriculare
conform regulamentului ECTS al UBB.
Corectitudinea raspunsurilor -
insusirea si intelegerea corecta a s - . .
¢ o Conditia pentru participarea la colocviul de seminar
problematicii tratate la : . o .
. este participarea 100% la seminar.
seminar/laborator. . N A
9.5 . < Referatele de seminar se predau in saptamana
. Calitatea referatelor pregatite. < A .
Seminar/labo < urmatoare celei in care au fost efectuate seminarele. | 40%
Interpretarea corectd a rezultatelor. . . A .
rator Colocviul de seminar -test- se sustine in ultima

Evaluarea este intre 1-10.
Activitatea desfasurata in laborator.
Evaluarea este intre 1-10.
Activitatea desfasurata in laborator.

saptamana de activitate didactica..

9.6 Standard minim de promovare

Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cit si la examen conform baremului.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®¢
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Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

SANATATE EDUCATIE

MUNCA DECENTA

(Rt

glnmm:

SIBUNASTARE DE CALITATE ?l CRESTERE SI INFRASTRUCTURA

P

INEGALITATI VIATA PAGE, JUSTITIE PARTENERIATE
10 REDUSE 14 ACVATICA 16 SIINSTITUTH 17 PENTRU Nu se

EFICIENTE ) REALIZAREA .
R @ e (OBIECTIVELOR aphca nici
- !: @ o etichetd

L i L i L L L L o

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

13.04.2026 Lect. dr. ing. BREM Balazs Lect. dr. ing. BREM Balazs

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

14.04.2026 Prof. habil. dr. ing. Csaba PAIZS



